


WITTERUNG UND KLIMA

EINE ALLGEMEINE KLIMATOLOGIE
VON

PROF.DR.ERNST HEYER, POTSDAM

&

B.G.TEUBNER VERLAGSGESELLSCHAFT -LEIPZIG

1963



INHALTSVERZEICHNIS

LERFIRIUNG - o« - ovvoe s een s ot aie e it s s e s s s s

II. Zusammensetzung und Aufbau der Atmosphiire ...« ..oovoii

A. Die Bestandteile der Atmosphiire . ... ... it
B. Die Erkundung der Atmosphire ...............ooooin 5 s 0 o ngennn e B BB S B 8

C. Die Stockwerke der AtmoSphire . ........o.ouiiuiiiii i

IIL. Einfiihrung in die synoptische Meteorologie - -« vvvhvvvineee e

AL DiE WELtEIKATEE . . v oo e e ettt et ee e et e ee ettt
1. Die BodenwetterKarte .. ..o vvvereueeeoeemennernnneseeeeeonseessasstonsectonens

2. Die HOhenwetterKarte . ... ...ovueeeneeeuneeeuneennanseeasenaneasnasseconssens
B. Die Hochdruckgebiete .. ........ouoiiiniuieniuiiiiiai e
C. Die LUFEMASSEN -+« v v v et e et e et et e e e e e e s e

D. Die Tiefdruckgebiete (Zyklonen). ...... ...

1. Der Lebenslauf einer Zyklone

2. D8 FLOMEEIL .+ vt ittt e ee e et e e e e st e
a) Die WarmfIOnt .. ......oeneeuneennaonami et
b) Die Kaltfront ... ....ueeuueeuneennmmna et
C) Die OKKIUSION . .vvnerineimieressin sttt ittt
d) Der Wetterablauf beim Durchzug einer Zyklone ........ooveeioonveennn

E. Die Grofwetterlagen ... .....couuesneenmeiuiiirtmaiaareanetuiontannianeenteas

F. Die WettetVOrherSage . ..o ov vttt ettt
1. Die Kurzfristvorhersage ... ...ooouion ot

2. Die Mittel- und Langfristvorhersage ... ..o

IV. Klimatologische Anwendungen der Synoptik - ....oovvviiiinir e
A. GroBwetterlagen, Luftmassen und Luftkorper in Europa ......ooovnineeninnnns
B. GroBriumige Ubersichten ............oiiiiiiiiiiiiiiiiii i

C. Die Grundschicht der Troposphire



Inhaltsverzeichnis A%

V. Die klimatologischen Elemente und Erscheinungen .............. ... ... ... L. 63
AL DICSEEANIGNG . o srosvie w0 2 = onsmsiioss 5 55 sisiFastorn o = 22050395475 § 8 5 Bressascacs § § 5 § A0miRdid ¥ 3 5 5 pMa 4 73 64
B. D1 TEMPEFATUL wcorara v o o o wosmmosin o 5 o 0 wssamncs. o+ o owvossill o ¢ 0 ¢ whigreamsonkn o o wewluiwions 5 o o 8 fazessssne oo » 8o

1:; Definition und Messung der Temperatur oo sosvevwmnsssssoniwrsossssmmsvssy 8o
2. Temperaturwerte zur Kennzeichnung klimatischer Verhiltnisse ................... 84
3. Der tigliche Gang der Temperatur .............oiiiiiiiiiiiiiiiiienenann. 88
4. Der: Jahresgang der Temperatur . c.vs o s soswwwn s s s swmiovs s s 3 8 EEEETS ¥ § 5@ ST . ¥ 92
5. Die Abnahme der Lufttemperatur mit zunehmender Hohe (Vertikale Temperaturver-
PEUUNE)! & ¢ i sam5 85 5 Sooiaionbrs 05 5 BOTAREN T § 0 A0M000 7 § § Bbbansmcha id s § RETELE B 5 50emiita5 4 5 100
6. Die horizontale Temperaturverteilung ........... ... ... i i 105
C. Luftdruck und Wind . ... ... 113
1: Definitionen und MESSUNE oo o s s mems 556 amess 850 080058555 Saiee 48 55 8§ SRBmE s ¥ 113
2. Die Abhingigkeit des Windes vom Luftdruck ...... ... ... .. ... oo L. 118
3. Die Hohenabhingigkeit von Luftdruck und Wind ....... .. ... ... .. . .. 121
4. Der Tagesgang von Luftdruck und Wind ......... ... ... i, 124
5. Der Jahresgang von Luftdruck und Wind ........ ... ... ... ... ... ... ......... 126
6. Die Verteilung von Luftdruck und Wind ... ... ... ... ... ... .. ... ... .. .o v E29
7« Tookale WiAndsysteme axes s 5 s s wsums s s 5 saaneers s o 5 s seres s 5 3 8 SEEGYE § 3 ¥ 4 8RR £ 8 136
8. Dieitropischen) ZYKIONE: : . & o 65545 mmens 55 6908000005 § + & 53505 lors s 0 o dhomsndi e d'h 140
D. Das Wasser in der AtmOSPhATE ... ..o\ttt et 144
T Der Wassetdampl oo o s xsusmsausssnmmmme dx s opmmmsss 5 5 omarans 65 s 5% S s 144
2. Die Bildung der Wolken «s:amsmasssssmmasnssssnmmeassinss somassss rsantnmes s 150
30 IDEE BOBAL ovieie v v s o miioione o v = o o winioims o o 8 o o womsinias o o s o o s coibiaia o s s = & nidieiammis o n o @ o wreaainn o os 158
4. Die Klassifikation der Wolken .. ....... ... i 160
52 Die Niederschlige: - comayT oz s smmnds 205 s 5 amve i s § ¢ RATRES S 5§ 3 8 LEEarmes s £ 5§ Lavms s 170
6. Taglicher und jahrlicher Gang von Bewolkung und Niederschlag .................. 176
7. Die Verteilung der Bewolkung und der Niederschlige auf der Erde ................ 184
VL. Die allgemeine Zirkulation der Atmosphare ...................... . ... . ... ... 195
VIL. Einteilung und Verbreitung' der Klimate ................ .. .. 214
A. Einige Grundfragen der Klimaeinteilung .............coiiiiiiiiiiiniiiiieannnn.. 214
B. Einteilungsmoglichkeiten der Klimate ...... ... ... . ... .. ... 218
1. Gesamtklassifikationen ... . ... .. 218

2. Ll KlassTkatiONen. gursas 5 5 3 wumemmars 55 Semvsns & 55 5 PHEIRAS T 405 § SRS § 5 5 § SEEEe £ 2 221



VI Inhaltsverzeichnis

€. Einige Klimaeinteillungen: . cuum « oo e o sons s st o o b wimmian o v5 s miesesis mo o 2/ issonss o 223
1. Die Klimaeinteilung von W. KOPPEN ... i, 224
2..Die Klimdeintellung von' C: B« KOEPPE :uusummssss s eawmess v 18 5500i5 5 8 143 500eis s 3 257
3. Die: Klimaeinteilung ivon A: PENCK: s ; + s smsulons s 35 sammsas s 75 § staisgenrs 5.5 5 3 9 30mes s s 264
4. Die Klimaeinteilung von N CREUTZBURG < .iivvvis v o v vsimiarimmie s 5 % sravsieiar o o s « simtoseions o/ s 265
5. Die Klimaeinteilung von B. P. ALISSOW . .............. ..., 269
6..Die: Klifiaemntelong von I BEOHN | .. - s ehames 152 0bami o £ 65 5 baSians 52955 baging s 273
7. Die Klimaeinteilungen von E. KUPFER und E.NEEF .. ..oovviiiiviiiiiiirininns 275

D. Vergleich der Klimaeinteilungen ........ P ol o 5. 2 et v 5 ool e e beco 278

E. Die Klimate der Kontinente und Ozeane ...............c.coiiiimimirinneeennnnanns 282
EoABEKRA s s 5 5 s mmmar 5 s sarsmmnng e s SeNiR S £ 35 WAEEINE § 5 5§ PEREIEE F ¢ T E bS5 5 § 5w 282
2o BAASELAITCIN . 4+ v 5 oomaran o 61w satresicns o 5§ s Nspasior o s o0 arwcsmasiasias & %% o 6 Fbvwusiane & & & fo W EtecN o % & % o s tonodndion 284
3o STIGHTIETIREAL . + « scorsins o o 5 Ao oot s w75 + o ioei b = o8 1 AR 5 5 o i fn ORGSR 1 55 8 3 ISHEMLES & 5 o 0 0 RS 285
Ao NOEd- ttid MHEEEIATETIRD <. ovvi s 5 e 5 siesioimn 5 3 5200uins 3% £ 6 SE0555 5 £ 5 3 20s9a £ 8 3 5 5 nains 286
5o JRUEODPA] o 3 3 5.5 508005 53 5 Sorarmin. s salolnets £ 5 5 5 5 PAOSE'S 57 3 4 SRAIeS 25 4 3 PWEIE 13 1 5 3 SEY 288
G ASTEIL. & svsos 56 3 5 spars 5 5 3 sEwmeres s 5 8 Doorhs § 36 8 NS © 5 5 PRTSRRI 5§ S % AT § S S § ANt 289
7. Antarktika Lo 292
8. IEI OFEANE. .. ., . o oo v = 2 wilbzoneus o 5 » & ospursss v 8 % 3 8 wtirgmonsst o 7 s @ SBudies 5 5 3 % BFETEE 5 5 2 % o o Bitmed 292
O ZUSHPINENFASSUITE o roo 55 5 eomerno 7 59 5 SaTRA 07 5 55 HEA0 F 05 75 SRONEME T 33 55 BISIRGE 3 5 § 3§ R 292

VIII. Klimainderungen und Klimaschwankungen ... ... ... i 294

A Rezente Klimaverinderungen s s cammos s semessass b aioios 55 52 s W a5 & 3 3 hosters 295

B. Die Klimate in historischer und erdgeschichtlicher Zeit ......... ... ... ... ... . ... 306
1. Klimazeugen . ... oo 307
2 Der Ablaufides KIImas « s sumeiivsssmamiai o hmias a8 5usais s 14560085 455555 nie 315
3. Ursachen fiir die Klimaverinderungen wihrend der Erdgeschichte ............... .. 326

IX: Meso--unid IMIKTOKIIIA 55 v ove 5 v s momn 5 o0 5 5 g s wvmvis o o 3 g o 6 s 5 5 39k § s i 3 s e B e 331

A. Besonderheiten von Meso- und Mikroklima im Vergleich zum Makroklima ........... 331

B. Das Klima in der Nihe der Bodenoberfliche ............ ... ... .. ... .......... 332
1. Der Wirmeumsatz in der bodennahen Luftschicht ... .......ooovrnoeeeeneenn., 333
2. Die Temperatutverhdltnisse: . s . oiws s s s smmsns sos rmmeos 555 Ba@ ea ey 3 wom o888 65 55 338
3. Feuchtigkeitrund Wind . .....uuiiiimimii e Tt ie i s s e e 339

C. Der Einfluf der Unterlage auf das Mikroklima ................ ... ................ 341
1. Der Einflu des BOdens ... ....uneun et e e e e 341
2. Der Einflufl von Wasserflichen . ..... ... ... ... . . . . .. i 343
3. Der Einflufy der Schneedecke ...... ... .. . . . ... . . . . 344

4:; Der Einflufd einet Rasendecke o . vvvesoreueunennennimnesnsesosZoenosiosanessesss 345




Inhaltsverzeichnis VII

D. Der mikroklimatische Einfluf des Gelindes ........... ... ... ... ... .............. 347

1: Die Bildung von: Kaltluftseen : ::suwmans s s ommmms - 55 summms 1555 5 somodens s 5 2500 347

2. Das Hangklima ... ... 349

E. Der Einfluf} der Pflanzendecke auf das Mikroklima .y.vciuimmvwnsisisismmmniinsssns 350

r: Die niedere PAANZendecke was s 55 5 500m55 5 85 6aimbiiig 825 55 5 brresses 6 5 § 3 ubumimasiosn 5 5 o 2 528 351

2. Die Einwirkung des Waldes ...... ... .. ... . 354

3. Die Verinderung der Windverteilung durch die Vegetation ....................... 357

F. Das Stadtklima als Beispiel eines Mesoklimas . .......... ... ... 359

1 Die Stadtluft und’ihre VerunsreiniBungen. .. ; « s s 5 v o « womroons o 5 3 3 sumimss e s 24 5% 359

2, Strahlung und Temperatir . :::ssemves e sawvios §5 555 o a@ens i s 85 saianese iason 362

3. Die Windverhaltnisse ... ... .........oooooeeee e 364

#- Bewdlkungund Niederschlag . . ; saneoss s o5 smmromis o o o buwmmmis & « 55 $posams 55 555 55 365

G. Die gelindeklimatologische Aufnahme .......... ... ... . i 367

X. Einige Fragen der Phénologie . . ... ... ... 369
A. Die Wirkung klimatischer Faktoren auf das Pflanzenwachstum ..................... . 369

i, J0IE SEEARIGRS, Sl o 5 « FrocomnlBilflx o bl Bl cacmmctisial oo Rt 8 2 'S et & Hs 8 370

2. Die Temperatir owes so o s smumas s 5 5 smeis 6 5 2 3 Il 2 7 5 WORIA 48 §  SHRMAENE £E Ba § 370

3. Wind und Niederschlag ......... ... . e 372

B. Die Anwendung phinologischer Ergebnisse in der Klimatologie ..................... 373

1. Phianologie und Makroklima ....... ... ... .. . . 373

2. Phinologie und Mikro- bzw. Mesoklima ........... ... ... .. .. ... ... .. ... 376
3..Fragen.der: phinologischen Klimatologie: w s wewsnss s s vummawss o5 snsmmsnesss s 377

XI. Die Anwendung klimatologischer Forschungsergebnisse ............... .. ... ... .. .. 378
A Negrarkimatlogie o oe: sswmmey e o somammss » o sss Sumnyens £ § 55 SamaE 08 5 55 s ussm 05 5 379

B. Bioklimatologie "..... ... ... .. 383

C. Klimaund Stadtebau :uc:vmmvsvssssnsmmais s e aumms 558 55 Smens 55415 3 S5nntnbs 54 s 387

" D. Klima und Technik ... ..o 389
E. Die Verinderung des Klimas durch den Menschen ........... ... ... ............ 392
XII. Aus der Geschichte der Klimatologie . ....... ... ... i 394
Literaturverzeichnis ......... e .5 F R Y BB D B S B F 5 SR R E B S BRI B E 0 5 4 G 398
B Emadate P e ST S o8 Lo o 0 e e, oS Bl § 55y ey B R sl R e Nl 403

SACKLEEISEET « 555 v+ v 5 s svsvs w55 = owrm 3 50 o 5 et + wosiel w e ® v wieim, = S o ol 8 A& % G038 § WFSC + o6 BN LS 433



